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PATENTANSPROCHE: 

1. Verfahren zum Herstellen von stahlernen Schienen, 
dadurch gekennzeichnet , da£> die eine chemische 
Zusammensetzung mit 

zwischen 0,55% und 0,8% Kohlenstoff, 
zwischen 0,9 % und 1,3% Mangan, 
zwischen 0,15% und 0,35% Silizium, 
und als Rest Eisen 

aufweisenden Schienen nach dem Austritt aus dem 
Walzwerk in ein Wasserbad eingeftthrt werden, dessen 
Abkiihlleistung oberhalb derjenigen von siedendem 
Wasser und unterhalb derjenigen von Wasser mit der 
Temperatur der Umgebungsluft liegt, wobei die 
Schienen im Bad gehalten werden, bis die Temperatur 
der Stelle, die wenigstens 15 mm unter dem oberen 
Niveau des Schienenkopf es liegt, unterhalb 625°C 
gef alien ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ^ekennzeichnet , 
da£ das Wasserbad Stoffe entha.lt, die den Warme- 
ttbergang von der Schiene auf das Bad steigern. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g ^ekennzeichnet , 
daflciis Bad Siedetemperatur hat und ca. U% Natrium- 
silikat enthSLlt, wobei das Bad einer Umwalzung unter- 
worf en wLrd. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die UmwcLlzleistung des Bades mittels in das 
Bad eingetauchter Dusen sowie durch Umwalzpumpen 
erfolgt . 

5. Verfahren nach den AnsprQchen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet: , daB eine ortlich unterschiedliche 
Abktthlung derart auf die Schiene ausgetlbt wird, 
daB eine Hartung des Kopfes der Schiene erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Diisen mit der MaBgabe eingestellt werden, 
daB der Kopf eine Hartung erf^hrt, und daB dann 
ihre AbJcuhlleistung leicht herabgesetzt wird, wenn 
die allotropische Umwandlung wenigstens zu ihrem 
gr5Bten Teil stattgefunden hat. 
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Verfahren zur Herstellung von Schienen 
mit verbesserten Eigenschaftswerten 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Schienen mit verbesserten Eigenschaftswerten. 

Die Zunahme der Verkehrsdichte, die bei den Eisenbahn- 
nezten besteht, sowie die Zunahme der Achslasten, die 
ftir die Eisenbahnschienen, speziell ftir Vignol-Schienen, 
zugelassen sind, haben als Folge zu wachsenden Anfor- 
derungen an die Schienen bzw. deren Eigenschaftswerte 

2 

gefiihrt, wobei die Bruchlast wenigstens 110 kg/mm 
erreicht . 
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Es ist an sich bekannt, dafi man fur den Anstieg der 
Bruchlast eines Stahls die Gehalte an Kohlenstoff , 
Mangan und gegebenenfalls auch Silizium erhSht. 

Zur Vermeidung von Nachteilen, die bei der Herstellung 
eines Stahles mit sehr hohen Gehalten an Kohlenstoff 
und Mangan entstehen, wie z.B. Brtlchigkeit und schlechte 
Schweifibarkeit , hat man das eine oder andere Legierungs- 
element, z,B. Chrom, eingeftthrt, was als Nachteil eine 
Erhohung des Selbstkostenpreises des Stahls mit sich 
bringt . 

Im ttbrigen ist die Schweifibarkeit dieser Stahle, die 
bei Verwendung fUr Eisenbahnschienen zwingend erhalten 
bleiben muB, selbst dann noch weit davon entfernt, als 
befriedigend gelt en zu kSnnen, wenn dem Stahl Legierungs- 
elemente, wie Chrom, zugesetzt werden. 

Urn die ungentlgende Schweifibarkeit sowie den Kostenan- 
stieg bei der Einfdhrung von Legierungselementen zu 
beheben, hat man auch andere Herstellungsverfahren 
geprtift, bei denen insbesondere die Schienen am Austritt 
aus dem Walzwerk einer plStzlichen Abschreckung bis auf 
eine Temperatur unterworfen werden, bei welcher sich 
kein Perlit mehr bilden kann; hierbei besteht die Gefahr 
eines martens it ischen Bruches, und zwar insbesondere 
am Fufirand der Schiene. Somit kommt man auch hierbei 
nicht mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand zu 
Schienen von befriedigender Qualitat. 

Allgemein gesehen, scheinen die oben genannten Ver- 
fahren unter industriellen Bedingungen nicht geeignet 
zu sein, die nachstehenden Schwierigkeiten zu beheben: 
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- die Verformung der Schienen wahrend der Behandlung, 

- die Aufhebung innerer, vom Querschnitt der Schiene 
abhangiger Spannungen, 

- die Steuerung der gesamten, gegebenenfalls ange- 
wendeten H&rtung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zu schaffen, welches auf wirtschaftliche 
Weise zu Schienen, insbesondere Vignol-Schienen, ftihrt, 
die den geforderten Eigenschaftswerten Rechnung tragen 
und die folgenden Eigenschaftswerte besitzen: 

- eine minimale Bruchlast von 110 km/mm 2 , 

- eine minimale Bruchdehnung von 12%, bezogen auf 
5 Durchmesser, 

- einen guten Widerstand gegen Schlagbeanspruchung 
und Absplittern, 

-eine sehr feine perlitische Struktur ohne voreutek- 
tischen Ferrit, 

- eine Struktur, die insbesondere im Bereich des 
Kopfes eine gleichmMfcige Harte besitzt, 

- eine nicht verminderte SchweiBbarkeit , 

- eine chemische Zusammensetzung, die frei von auf- 
wendigen Legierungselementen ist. 

Erreicht wird diese Zielsetzung erf indungsgemafi da- 
durch, daS die eine chemische Zusammensetzung mit 
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zwischen 0,55% und 0,8 % Kohlenstoff, 
zwischen 0,9 % und 1,3 % Mangan, 
zwischen 0,15% und 0,3 5% Silizium, 
und als Rest Eisen 

aufweisenden Schiene nach dem Austritt aus dem 
Walzwerk in ein Wasserbad eingeftthrt wird, dessen 
AbkQhlleistung oberhalb derjenigen von siedendem 
Wasser und unterhalb derjenigen von Wasser mit der 
Teraperatur der Umgebungsluft liegt, wobei die Schiene 
im Bad gehalten wird, bis die Temperatur an einer 
wenigstens 15 mm unter dem oberen Niveau des Schienen- 
kopfes liegenden Stelie unterhalb 62 5° C gef alien ist. 



Die Ermittlung des Zeitpunktes, zu welchem diese Tern- 
peratur erreicht ist, ergibt sich aus einer Vorausbe- 
rechnung, der die Eigenschaftswerte des Schienenstahls 
einerseits und diejenigen des Bades andererseits zugrunde- 
liegen. 

In vorteilhafter Ausfiihrung der Erfindung besitzt 
das Wasserbad geloste Oder ungelSste Stoffe, die den 
Warmettbergang von der Schiene auf das Bad steigern. 

In zweckmafiiger Weise wird das Bad bei Siedetemperatur 
verwendet und mit 4% Natriums ilikat versetzt, wobei 
das Bad noch zusatzlich einer Umwalzung unterworfen 
wird. 

Die wirksamste Art einer geeigneten UmwSlzung des Bades 
besteht darin, daB Dttsen in das Bad eingetaucht werden 
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und eine Umwakpumpe eingesetzt wird. 

Die Abktthlung kann man ortlich unterschiedlich derart 
vornehmen, daB es zu einer hinreichend ausgepragten 
HSrtung des Kopfes der Schiene kommt, ohne daB dabei 
die Gefahr innerer Spannungen zwischen Kopf und Fufl 
besteht. 

Nachdem die Dusen derart reguliert sind, daB die Hartung 
des Kopfes sichergestellt ist, geniigt es, ihre Kilhl- 
wirkung leicht zu verringern, wenn die allotropische 
Umwandlung wenigstens zum grSBten Teil einmal statt- 
gefunden hat, was die Aufrechterhaltung der gleichen 
Temperatur beim Kopf und beim FuB bis zur vollstSndigen 
Abktthlung gestattet. Oberraschenderweise ergibt sich, 
daB dann, wenn einerseits die mittleren Temperaturen 
des FuBes und des Kopfes gleichmMBig auf 650°C ver- 
bleiben und nur der Kopf der Einwirkung trbulenter, 
siedender Flttssigkeit durch eingetauchte DCisen unter- 
worfen wird, und wenn andererseits diese Turbulenz 
im AnschluB an den Kopf entfSUt ,unterhalb dieser 
Temperatur praktisch tein thermisches Verziehen der 
Schiene mehr stattfindet, 

Zur Veranschaulichung des Verfahrens diene das nach- 
stehende Beispiel: 

Figur 1 zeigt bei diesem Ausftthrungsbeispiel die 
mittlere Temperatur des Kopfes als Kurve 2 und 
des FuBes als Kurve 1 bei logarithmischen Koordinaten 
in Abhangjjgceit von der Zeit, fiir welche die Schiene 
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in siedendes Wasser eingetaucht ist, wobei allein 
der Kopf der durch eingetauchte DUsen geschaffenen 
Turbulenz unterworfen ist. Dabei ergibt sich, dafl 
die mittleren Temperaturen dieser beiden Teile der 
Schiene sich bis zu 650°C weitgehend gleichmaBig 
verhalten. In diesem Temperaturbereich kann man 
somit eine minimale Deformation der Schiene gewShr- 
leisten. Bei niedriger werdenden mittleren Tempera- 
turen des Kopfes und des FufJes unterscheiden sich 
die Temperaturen aber deutlich voneinander. Dies 
wird teilweise dadurch behoben, dafi die Einwirkung 
des Wassers nach der allotropischen Umwandlung in 
dem als Kopf ausgeftthrten Teil unterbrochen wird. 

Figur 2 veranschaulicht eine abgestufe HSrtung einer 
Schiene, bei der es gelingt, den Unterschied der 
mittleren Temperaturen zwischen Kopf und Fufi auf 
ein Minimum herabzusetzen. Bei dieser Darstellung 
zeigt die Kurve 2 in AbhSngigkeit von der Zeit die 
mittlere Temperatur des Kopfes und die Kurve 1 die 
mittlere Temperatur des Fufies. 

Eine derartige HSLrtung weist die verschiedenen, auf- 
einanderfolgenden Phasen auf: 

I. Hartung im siedenden Wasserbad (z.B. bis auf 670°C), 

- Schiene vollstandig eingetaucht, 

- Kopf der turbulenten Einwirkung unterworfen, 

II. Wegfall der turbulenten Einwirkung ( bis auf 6U0°C), 
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Kopf allein eingetaucht (z.B. bis auf 500° C), 
Abktthlung bei ruhender Luft. 
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